POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Badania operacyjne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Transport 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
15 0
Liczba punktow
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
Adrian Gill

email: adrian.gill@put.poznan.pl
tel. 61 665 2017
Woydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot dysponuje podstawowa wiedzg z analizy matematycznej,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej.

Student postuguje sie biegle pakietem komputerowych programéw biurowych.

Student zdaje sobie sprawe z kosztow podejmowania nieoptymalnych decyzji. Student umie zarzadzac
czasem dysponowanym na wykonanie wskazanych do realizacji zadan.
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Cel przedmiotu

Poznanie metod i nabycie praktycznych umiejetnosci rozwigzywania probleméw mieszczgcych sie

w zakresach nastepujgcych dziatéw badan operacyjnych: teoria masowej obstugi, gospodarka zasobami,
programowanie liniowe i programowanie nieliniowe.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan technicznych dotyczgcych réznorodnych srodkéw transportu

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie kluczowych zagadnien
techniki oraz wiedze szczegétowa w zakresie wybranych zagadnien tej dyscypliny inzynierii transportu

Umiejetnosci

potrafi wtasciwie zaplanowac oraz wykonaé eksperymenty, w tym pomiary oraz symulacje
komputerowe, dokonac¢ interpretacji uzyskanych rezultatdw, oraz poprawnie wyciggnac¢ ptynace z nich
whnioski

ma umiejetnosc¢ formutowania zadan z dziedziny inzynierii transportu i ich implementacji z uzyciem
przynajmniej jednego z popularnych narzedzi

Kompetencje spoteczne

ma $Swiadomos¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz zna przyktady i
rozumie przyczyny wadliwie dziatajgcych systemodw transportu, ktére doprowadzity do powaznych strat
finansowych, spotecznych lub tez do powaznej utraty zdrowia, a nawet zycia

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:

Wiedza nabyta w ramach wyktfadu jest sprawdzana na podstawie egzaminu w formie pisemnej. Arkusz
egzaminacyjny zawiera 15-20 pytan (testowych i otwartych), réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy
wynosi 50% maksymalnej liczby punktéw. Zagadnienia egzaminacyjne, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania (testowe i otwarte), przekazywane sg przedstawicielowi studentow w wersji
elektronicznej, najpdzniej po dsmym wyktadzie, a ich tre$é weryfikowana jest po wyktadzie
przedostatnim.

Zaliczenie tresci éwiczen odbywa sie na podstawie wynikdw jednego sprawdzianu pisemnego
odbywajgcego sie na ostatnich zajeciach ¢wiczeniowych. Sprawdzian sktada sie z 8-10 pytan (testowych
i otwartych), réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy wynosi 50% maksymalnej liczby punktéw.

Tresci programowe

Wprowadzenie do problematyki przedmiotu. Program, struktura godzinowa, literatura, sposdb
zaliczenia.

Pojecia podstawowe zwigzane z systemami masowe]j obstugi. Metody badania systeméw masowej
obstugi. Generowanie liczb pseudolosowycho wybranych rozkladach prawdopodobieristwa. Opisowa
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metoda modelowania (badania) systemu masowej obstugi. Modelowanie analityczne otwartych
systemdw masowej obstugi typu M/M/1/00, M/M/n/0, M/M/n/oo, M/M/n/r. Formuty Little’a. Pojecie

i mozliwosci zastosowania modelu cyklicznego dwufazowego systemu masowej obstugi. Metody
optymalizacji statycznej — zadanie optymalizacji, funkcja celu, poszukiwanie rozwigzania optymalnego.
Metody statystyczne optymalizacji statycznej i metody deterministyczne optymalizacji statyczne;j.
Zastosowania metod optymalizacji statycznej do rozwigzywania przyktadowych problemoéw zwigzanych
m.in. z systemami masowej obstugi - metoda Monte Carlo, metoda losowego "gradientu" Brooksa,
metoda Powella.

Podstawowe zagadnienia sterowania zapasami zasobéw. Deterministyczne modele sterowania zapasami
zasobdw. Stochastyczne modele sterowania zapasami zasobdéw. Polityki odnawiania zapaséw zasobdw.
Badanie procesdw magazynowania i sprzedazy zasobdw w systemach transportowych.

Metody poszukiwania rozwigzan wstepnych i dopuszczalnych rozwigzan bazowych; zamkniete i otwarte
zadanie transportowe. Sposoby rozwigzywania problemow decyzyjnych metodami gier z naturg. Metody
programowania dynamicznego na przyktadach zagadnienia rozdziatu zasobu, wyznaczanie najkrétszej
Sciezki przez sie¢ oraz optymalizacji struktury cyklu obstugowego.

Cwiczenia. Utrwalanie znajomosci metod i nabywanie praktycznych umiejetnosci w realizacji wybranych
algorytmow rozwigzywania probleméw decyzyjnych mieszczacych sie w zakresach teorii masowej
obstugi, gospodarki zasobami i optymalizacji statyczne;.

Metody dydaktyczne
Wyktad: z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i aplikacji komputerowych.

Cwiczenia: prezentacje elektroniczne w fazach formutowania probleméw do rozwiazania i prezentac;ji
koncowych wynikéw, rozwigzywanie fragmentow problemoéw na tablicy przez prowadzgcego i/lub
studentéw.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 80 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, utrwalanie tresci 35 1,0

poprzednich wyktaddw, przygotowanie do egzaminu z wykfaddw,
przygotowanie do kolejnych zaje¢ ¢wiczeniowych, utrwalanie
tresci ¢wiczen, przygotowanie do sprawdzianu korncowego

z ¢wiczen)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



